2.4.13  Kresleni graf obecné funkce Il

Predpoklady: 2402, 2403, 2412

Stejre jako v minulé hodi& budeme kreslit grafy funkci odvozenych od funkce f (x) ,
ktera je dana grafem na obrazku:

Pr. 1: Nakresli graf funkcey = f (x-1).

' Funkcey = f (x-1) se od funkcey = f (x) li3i takto:

-+ funkce y=f(x): pokud nafiklad zax zvolime¢islo 0, do funkcey = f ( )

: dosazujemeislo 0 (a funkce z& vyrobi hodnotu 1),

'« funkce y= f (x-1): pokud napiklad zax zvolimegislo 0, funkcey = f ( ) nevyrabi
' hodnotu zisla 0, protoze jeStpired dosazenim do funkce @@tdme od zvoleného

jednikku = do funkce dosazujentésio x—1=0-1=-1 (a funkce z & vyrobi
hodnotu 0)

- = funkce tedy nekresli graf podiésel, ktera popisujiisla na ose, ale podietisel

' zmenSenych o jedna zmenénacisla (zmenSené o 1) si napiSeme pindbpni a&islovani

- osy a obrazek kreslime podle nich (protoZe tatérémécisla se dosazuji do funkce a z nich
. funkce vyrabi hodnoty, &islech, ktera byla na oggpivodng, funkce nic nevi, protoZe je

- pred dosazenim zil vypocet v zavorce).

Zvolime x
Vypocteme x -1
Nakreslime funkciy = f (x-1)



Na rozdil od minulé hodiny si do grafu nekreslinhedzek @vodni funkcey = f (x) . Tento

obrazek v grafu k d&emu nepatbujeme (v minulé hodéjsme pra¥ podle jeho tvaru
kreslili dalSi faze obrazku), sfiakdyz jej mame na paifa vedle, abychom se mohli podivat,
jaké hodnoty kdy funkce vyrabi..

Jak si budeme vysledekguichoziho fikladu pamatovat?
* ,1v zavorce posouva graf po ase- to ne, popisuje to pouze jeden z mnokigan,
neni jasné, pkose tak stalo
» ,Cisla v zavorce #ni hodnoty neznamé, kterou dosazujeme do funkde“ano, je
jasné, pro se tak dje, sice budeme musetgmyslet, co konkrétniho se¢jd, ale
funguje to vzdycky.

Pedagogicka poznamkaDiskuse o tom, jak je vhodné giegchozi poznatek pamatovat je
studenti, kté& zastanou u ,posouvani“ narazi tildadu 3.
Pedagogicka poznamkaCely obsah hodiny je pratsinu studerit nenakreslitelny. Realné

a mozné je dostat se s celdigdou k gikladu 7, ktery je tllezity pro spojeni této a
piedchazejici hodiny. Zbytek si mohou dokreslit domaho i cviceni.

PF. 2: Nakresli graf funkcey = f (x+2).

' Funkcey = f (x+2) se od funkcey = f (x) li3i vypastem v zavorce fed dosazenim do

' funkce.
- Zvolime six=1. Jest nez dosadime do funkce,dd@ime x+2 =1+ 2= 3. V obrazku

- Zjistujeme f (1) jako hodnotu prdaislo 3. Kreslime normalni obrazek ze&wnychcisel
. = zmen&nacisla si napiSeme podigodni @islovani osy a kreslime podle nich.

Zvolime x
Vypocteme x + 2
Nakreslime funkciy = f (x+2)



PF. 3: Nakresli graf funkcey = f (2x).

Zvolime x

Nakreslime funkciy = f (2x)

Pedagogicka poznamkay predchoziho fikladu ztroskotaji skoro vSichni, kfemisto
precislovavani osy fakticky posunuji grafy (a neposjuprdy podle pravidla).
Tito studenti bd’ viilbec ne¥di nebo stejéijako u nasobeni dma mimo pedpis
funkce @ekavaji z¢tSeni grafu. Trvdm na tom, aby dodrZovali postpala
piiklad vyresi.

PE. 4:  Nakresli graf funkcey = f (|x]).

Zvolime x

Nakreslime funkciy = f ()



Pedagogicka poznamkasS piklad ma problém mnoho studéntasto i ti, ktéi se snazi
postupovat sprawn VétSinou je pi¢inou nelspchu podédomé @ekavani, ze
graf funkce f (x) by se ndl ve vysledku objevit cely. Tato (santepm logicky

ni¢cim neodivodnénd, ale vzhledem kipdchozim gikladim pochopitelna
piedstava) jim braniifklad vyteSit. Ri kresleni obrazku ze znénych éisel totiz
postupuji obracen Misto, aby v obrazkugvodni funkce hledali hodnoty prasla
pod osou, hledaji v grafu mista, kam magkpeslit vSechnygasti pivodniho
obrazku (a pro zapornétakova mista nenajdou).

Pr.5:  Nakresli graf funkcey = f (=|x).

Zvolime x
Vypocteme|X

Nakreslime funkciy = f (—|x|)

Pr. 6: Nakresli graf funkcey = f (%xﬂ)

Zvolime x



Nakreslime funkciy = f (% x+1j

Pedagogicka poznamkaSnazim se studentygs\wdcit, aby gecislovavali postup& Pro
kazdou operaci v postupu psali novou séidel a pecislovanirady udlali
najednou. Nktefi maji tendenci spigtat cely vnitni vyraz najednou, pro
jednotlivacisla, je to pomalejsi a vede to &3imu mnoZzstvi chyb. U studént
ktefi u tohoto zfisobu vytrvaji, je v fipact chyby dobré ppomenout, Ze fi¢inou

je Spatny zpsob ecislovavani osy.

Pf. 7:  Nakresli graf funkcey = 2 (|x|—1)

. Jde 0 kombinaci dneSni a minulé hodiny. Vyraz u‘vmi( ) vyreSime pomociigcislovavani
- osy, pak nakreslime graf a provedeme s nim opekéar, jsou va.

Zvolime x

Nakreslime funkciy = f (|x-1)
Nakreslime funkciy = 2f (|x/-1)



Shrnuti:

Graf libovolné variace funkce f (x) nakreslime tak, ze fedpis funkce
rozdélime na jednotlivé kroky. Vypoéty uvnit¥ zavorky znaici funkci (v
pipadé funkce y =21 (|X-1) jde o vyraz |x|-1) se tykaji hodnot proménné x
pired dosazenim do funkce a #mi hodnoty na osex. Podle €chto upravenych
hodnot pak nakreslime graf funkce f (x). Vypogty vné zavorky znatici

funkci (v p¥ipads funkce y = 2f (| -1) jde o nasobenif (|x-1) dvéma) se
tykaji jiz nakresleného grafu funkce a mizné ho méni (podle typu vypaitu).

Nic vic nepofebujeme. Pamatovat si, co s grafem provd jednotlivé druhy
vypocéti, je zbyteéné a zavadijici.

PF. 8: Nakresli graf funkcey = f (|x—]j)—1

Zvolime x
Vypocteme x—1

Nakreslime funkciy = f (|x-1))
Nakreslime funkciy = f (|x-1) -1




Pr.9:  Nakresli graf funkcey =|f (x+1)- 2

Zvolime x

Nakreslime funkciy = f (x+1) -2
Nakreslime funkciy =| f (x+1) -2

P¥. 10: Nakresli graf funkcey :% f (2x-4)

Zvolime x

Nakreslime funkciy = f (2x - 4)

Nakreslime funkciy = % f (2x-4)




| PE. 11: Petakova:
strana 27/cwieni 29 b) ¢) g) i) j)

Shrnuti:  Vypocty uvnitt piredpisu funkce rizeme se projevuji na zmach hodnot
dosazovanych do funkcetiRresleni grafu je fizeme zachytit fepisovanim
hodnot na ose.

Dodatek: Analogicky by bylo mozné \eSit znény grafu vié predpisu tim, Ze bychom
nakresleny graf funkcd ( ) nechali a pouzetppisovali hodnoty na ose



